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Resumen: En este seminario se presenta un análisis introductorio de los espacios de Sobolev

fraccionario W s,p(Ω) con 0 < s < 1 y 1 ≤ p <∞, definidos mediante la seminorma de Gagliardo.

Se estudian sus propiedades básicas, tales como las inclusiones entre espacios de distinto orden

fraccionario y la relación con los espacios clásicos de Sobolev. En el caso particular p = 2, se

analiza el espacio Hs(Rn) y su caracterización mediante la transformada de Fourier. Asimismo, se

expone la relación entre la seminorma fraccionaria y el operador laplaciano fraccionario (−4)s, el

cual aparece como un operador no local definido por una integral en valor principal. También se

considera el papel de la constante de normalización C(n, s) y su comportamiento asintótico cuando

s → 0+ y s → 1−. El estudio de estos espacios es especialmente importante en problemas de

ecuaciones diferenciales parciales no locales, donde el valor de un operador en un punto depende

del comportamiento de la función en todo el espacio. Un ejemplo fundamental es el laplaciano

fraccionario (−4)s, definido formalmente por

(−4)su(x) = C(n, s)P.V.

∫
Rn

u(x)− u(y)

|x− y|n+2s
dy.
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