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Resumen: El estudio de los grafos expansores fue motivado en su inicio por las aplicaciones.
Intuitivamente, un grafo expansor es un grafo de gran conectividad, y es particularmente interesante
si el nimero de aristas por vértice es pequeno. Uno puede pensar literalmente en una red de
comunicaciones que logra gran desempeno con un nimero pequeno de cables. Hay varias definiciones
formales: en términos de las fronteras de conjuntos de vértices (definiremos tales «fronteras»), o de
caminatas aleatorias, o de valores propios del Laplaciano (donde el «Laplaciano» es andlogo al que
se utiliza en la fisica). Al final son todas mas o menos equivalentes. Los grafos expansores terminan
teniendo conexiones con muchos campos dentro y fuera de las matematicas. La aplicacion inicial
es ahora algo de interés histérico (pues la gente de telecomunicaciones terminé haciendo su propia
cosa, en parte empirica), pero los grafos expansores han mostrado ser una abstraccién fructifera,
con nuevas aplicaciones. Se trata tanto de aplicaciones a la computacién como a la mateméatica en si.
En el pasado, se aplicaban ya conocimientos profundos dentro de la matemética pura para construir
grafos expansores; en nuestros dias, se llega a utilizar los grafos expansores para resolver problemas
en la matemadtica pura. Veremos una aplicacién reciente a la teoria de nimeros, construyendo un
grafo con niimeros enteros como vértices, y con aristas que corresponden a divisores comunes a
dos vértices. Una vez establecido que se trata de un grafo expansor, deduciremos resultados nuevos

sobre problemas clédsicos sobre los nimeros.
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